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Presentacion

jHola!
Este es tu libro de . Te acompanara
durante todo el anio lectivo, al igual que a otros estudiantes

que, como td, inician la Educacion Bdsica Superior.

Todas las situaciones de aprendizaje que encontrards
en las paginas de este libro estan adaptadas a tu realidad
cotidiana, para que te resulte mds facil aprender. Ademads,
hallaras actividades para trabajar de manera individual y
con tus comparnieros, también recursos TIC para que uses
la tecnologia. La integracion de conocimientos de cada
unidad te permitira constatar las competencias que vas
adquiriendo. Al final del libro encontrards un Proyecto
Interdisciplinario de Ciencias Naturales con las otras

asignaturas.

;Disfrutaras mucho aprender Ciencias Naturales! Para ello,

“AZ en equipo” te guiard y acomparnard siempre.

AZ Editora



Como es este libro

En este libro encontraras 8 unidades didacticas; en ellas podras encontrar:
Los objetivos propuestos.
Una imagen alrededor de la cual se desarrollan preguntas generadoras
y activadoras de conocimientos previos que tienes.

Los bloques curriculares que se trabajan.

Los seres vivos y su ambiente Cuerpo humano y salud

Los animales y plantas. Los sistemas del cuerpo humano.

Los hongos, protistas y bacterias. La reproduccion sexual y

Los seres vivos y el medio que humana.

los rodea.

Materia y energia La Tierra y el universo Ciencia en accién

El movimiento y tipos de fuerzas. La Via Lactea y el Sistema Solar.  El desarrollo tecnolégico del
Ondas y el espectro electromagnético.  La historia de la Tierra. microscopio y su aporte en
El movimiento de las particulas en  Geologia en Ecuador. la ciencia y la tecnologia.

la materia.

Atomos y moléculas.

Cada tema presenta una secuencia didactica que te permitira aprender h

los contenidos de manera gradual. =

Antes de cada actividad encontrards iconos ,Q
que te permitiran anticipar El

la propuesta de trabajo:
Actividad de produccién

© ® =

Actividad de comprension lectora  Actividad de pensamiento critico

w ®

Actividad interdisciplinaria Actividad de observacion
Actividad de investigacion Actividad de intercambio grupal - x
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A lo largo del recorrido, en cada tema hay diferentes iconos que te permitiran

identificar qué competencias vas a potenciar y asi poder luego aplicarlas en tu

& 0 &

24

vida cotidiana.

-
x]=

Competencias Competencias Competencias Competencias
matematicas comunicacionales digitales socioemocionales
Laboratorio Integracion de m

Espacio para que
experimentes,
refutes hipotesis y
descubras infinidad
de procedimientos
vinculando la teoria

con la practica.

Proyecto
interdisciplinario
(STEAM)

Es un producto
final integrando las
diferentes areas
del conocimiento,
donde investigaras
con apoyo de la

tecnologia.

Podrés escanear los cédigos QR, para descubrir y explorar

mas informacion sobre los temas de cada unidad.

STEAM
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conocimientos
Esta evaluacién
sumativa te ayudara
a comprender lo
aprendido y mejorar S

tus competencias.

Me preparo para mi m

Bachillerato General
Unificado

Te motivara aprender
sobre los conceptos
principales y

como aplicarlos en
situaciones cotidianas,

temas de Astronomia,

Biologia, Fisica y

Quimica.

m%m
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La Tierra
en el espacio

¢Cuan grande es el universo? ;Cudl es el tamario de nuestra galaxia?
¢Hasta donde se extiende el Sistema Solar?

Es
v

1. El planeta de la imagen es la Tierra.
2. Por su forma redonda y azul, con nubes blancas y manchas verdes y marrones.
3. Tiene un clima variable y un ambiente diverso que incluye montafas, océanos, rios, desiertos y selvas.

También una atmosfera que nos protege de los rayos del Sol y proporciona el aire que respiramos.




Una vision hacia el exterior de la Tierra

Al observar el cielo en una noche sin nubes, se ven innumerables
estrellas, algunas tenues, apenas visibles, y otras muy brillantes. Las
estrellas son cuerpos luminosos que, como el Sol, brillan con luz propia.

También son visibles algunos planetas que lucen como estrellas en el cielo
nocturno. Sin embargo, carecen de luz propia y brillan al reflejar la luz del Sol.
Los planetas giran alrededor del Sol y la Tierra es uno de esos planetas.

El cuerpo mas luminoso que refleja la luz y se observa desde nuestro
planeta en la noche es también el mas cercano: la Luna, Gnico satélite
natural de la Tierra. Los satélites son otra clase de cuerpos oscuros que
giran alrededor de los planetas.

El Universo estd compuesto por una gran variedad de objetos
astronomicos, como estrellas, planetas, galaxias, materia oscura y energia
oscura. En nuestro Sistema Solar, la Tierra es uno de los planetas que
orbitan alrededor del Sol, la estrella mas cercana. Ademas, existen miles
de millones de estrellas mas en nuestra galaxia y en otras galaxias, que
conforman el vasto universo que nos rodea.

La belleza de la luz solar reflejada en la Luna y la Tierra.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites, D ) S

cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar.

osp L) Ciencias Naturales 8



La Via Lactea

Las galaxias son enormes conjuntos de
estrellas, planetas y otros cuerpos celestes,
asi como particulas de polvo y gases. Giran
sobre si mismas alrededor de un centro
brillante llamado nicleo, formado por estrellas

0O

muy cercanas unas de otras. Existen varios Eliptica Esgiral Esgiral barrada Trresgular
tipos de galaxias, entre las que se encuentran
en forma de: espiral, elipticas e irregulares. Las galaxias presentan

" . . . diversas formas, todas
La Via Lactea es la galaxia a la que pertenece el Sistema Solar y nuestro planeta ;s reacionadas con su

Tierra. Es tipo espiral, en cuyo centro se encuentran las estrellas mas antiguas,y  movimiento circular alrededor
. 2 P, de su nicleo.
en los brazos de la espiral estan las estrellas mas jévenes, como el Sol.
Todas las estrellas y los demas cuerpos que forman la Via Lactea se
encuentran girando alrededor del centro de la galaxia. El tiempo que tarda
una estrella en dar una vuelta alrededor del centro se denomina periodo

galdctico. Para el Sol, el periodo galactico es de aproximadamente 225-250 » 14 Comenta por qué Ia

millones de anos terrestres, que es lo que se conoce como un ario galdctico. Via Lactea es considerada
Algunos de los brazos de la Via Lactea reciben nombres propios, tales una galaxia.

como Brazo de Sagitario, Brazo Crux-Centaurus y Brazo de Orién o Brazo ¢

Local, donde se ubica el Sistema Solar.

Asi como la Via Lactea, existen muchas otras galaxias en el universo,
que tienen formas diversas y se agrupan en conjuntos llamados ciimulos.
Estos ciimulos, a su vez, se agrupan en grupos ain mayores llamados
supercumulos.

La Via Lactea es una galaxia
espiral, donde se encuentra
el Sistema Solar y a su vez la
Tierra.

b 1 @ selecciona la forma de la Via Lactea.

D eliptica espiral D irregular

) Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites, D ) &
Unidad 1 cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar. L] 2 11



Ingresa al enlace y El SIStema SOlar
consulta el simulador del
Sistema Solar. Se llama Sistema Solar al conjunto de cuerpos formado por el Sol, ocho
https://bit.ly/N8U1p12 planetas, satélites e innumerables asteroides y cometas.

Los planetas estan "atrapados" por la fuerza de gravedad del Sol y giran
a su alrededor en orbitas que recorren tanto mas rapido cuanto mas cerca
del Sol se encuentren.

El Sol, la estrella mas cercana a la Tierra, es el centro del Sistema Solar.
Es una enorme esfera luminosa y caliente, compuesta sobre todo por dos
gases: hidrogeno y helio. En su ntcleo, se producen reacciones nucleares
que transforman hidrégeno en helio liberando gran cantidad de energia,
que llega a nosotros en forma de luz y calor.

La temperatura en el nicleo es muy elevada, es de alrededor de 15
millones de grados Celsius, mientras que la capa méas externa, llamada
fotosfera, es mucho mas fria, con una temperatura de 5500 °C.

Sobre la superficie del Sol, existen manchas oscuras y frias, llamadas
manchas solares, y sectores salientes denominados protuberancias solares,
que constituyen chorros de gas ardiente.

Saturno Neptuno

o

Marte
L

Mercurio

Tierra

Venus

f Jupiter

El Sistema Solar y la ubicacion de los planetas con respecto al Sol.

)
| ,' Refuerza tus conocimientos con la siguiente actividad.

b 1 €Enlista los componentes del Sistema Solar.

Constituido por una estrella, el Sol, ocho planetas (con sus satélites) los asteroides, los cometas y los meteoritos.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites, D oe ?l
12 cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar. =L Sl Ciencias Naturales 8



Los planetas del Sistema Solar

Seglin su posicion, tamafo y propiedades, los planetas se dividen en
dos grupos bien diferenciados: planetas internos y planetas externos. Los

b 1 ¢ (El planeta Tierra es
considerado un planeta

primeros, formados principalmente por rocas, son los mas pequefios y
préximos al Sol. El mas cercano es Mercurio, lo sigue Venus, en tercer
lugar estd la Tierra y, en cuarto, Marte.

Los planetas externos son mas grandes que los internos, por tal
motivo también se los conoce como planetas gigantes. Estan formados,
fundamentalmente por gases en estado liquido. Los planetas gigantes
son Japiter, Saturno, Urano y Neptuno, y se encuentran en ese orden con
respecto al Sol. Plutén ya no se considera como planeta del Sistema Solar,
se lo categoriz6 como planeta enano el 24 de agosto de 2006, debido a que
no sigue una trayectoria clara, incluso invade la trayectoria de Neptuno,
por tanto no cumple con la condicién para considerarse planeta, a saber,

orbitar alrededor del Sol en una sola 6rbita.

Didmetro del planeta
Yy su comparacion
con el de la tierra

Mercurio
4 879 km

Venus
12 104 km

T

D2d¢ ;Y

interior o externo?
Explica tu respuesta.

si descubrieran

planetas con mejores
condiciones para la vida
que la Tierra? Escanea el

codigo QR para averiguarlo.

Planetas internos, pequenos y rocosos

Tierra
12742 km

Marte
6779 km

Duracion medida Dia | 1408 horas del dia 5 832 horas del dia 24 horas del dia 24,6 horas del dia
en unidades de
tiempo terrestres | Afo | 88 dias por afio 225 dias por afio 365,25 dias por afio 687 dias por afio
Inclinacion del eje 0,01° 177,4° 23,5° \ 252°  \
de rotacion 4

\ ‘ \ |

\; \{\1
Cantidad de satélites Ninguno Ninguno 1.LlaLuna 2. Fobos y Deimos

Presencia de atmésfera 'y
sus caracteristicas

Atmosfera muy tenue
y delgada. No protege
al planeta del impacto
de meteoritos ni de

Atmosfera muy densa

y carente de aire. Actlla como
una capa aislante que evita

la pérdida de calor de Venus,

Atmosfera propicia para la vida.
Posee oxigeno y agua. Actlia

€cOmo una capa protectora de la
excesiva pérdida de calor, de los

Atmosfera muy tenue
y delgada. Se producen
nubes rojizas de polvo
desprendido de su

en millones de
kilometros

las variaciones de la cuyas temperaturas son rayos solares nocivos para la vida | superficie.
temperatura entre el diay elevadisimas, casi 500°C. y de los meteoritos. Distribuye el
la noche. agua en el planeta.

Distancia media al sol 57,9 108,2 149,6 227,9

Otras caracteristicas
salientes

El 60% de su superficie
esta colmada de crateres
producidos por impactos
de meteoritos.

Su superficie tiene montanas
y evidencias de una gran
actividad volcanica.

Mas del 70% de su superficie esta
cubierta por agua.

Posee enormes volcanes
y valles fluviales
actualmente secos. Su
superficie es rojiza por
la presencia de 6xidos
de hierro.

Curiosidades

Ocasionalmente, es visible
desde la Tierra.

Tiene rotacion inversa. Mientras
los demés planetas giran de

Es el Unico planeta del Sistema
Solar que posee un rango de

Marte es visible desde la
Tierra con un brillo rojizo

oeste a este,Venus lo hace de temperaturas en el cual el agua intenso.
este a oeste. Es facilmente se encuentra en estado liquido.
visible desde laTierra.
. . . ) S5
Unidad 1 Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites, ) 8a 13

cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar.



Diametro del planeta
y su comparacion
con el de la tierra

Planetas externos, gigantes y gase0sos

Jupiter
139 822 km
a

Saturno

116 460 km
L4

Urano
50 724 km

Neptuno

49 244 km

9,9 horas del dia

10,7 horas del dia

17,2 horas del dia

16,1 horas del dia

Duracion medida Dia
en unidades de
tiempo terrestres | Afo

4 333 dias por afo

10 759 dias por afo

30 687 dias por afo

90 560 dias por ano

Inclinacién del eje de
rotacion

3,1°

26,7°

98°

v

28,8°

Cantidad de satélites

79. Los cuatro satélites mas
grandes fueron descubiertos por
Galileo Galilei, quien los llamé

io, Europa, Gaminedes y Calixto.

82. El mayor se llama Titan.

27. Recibieron nombres de

personajes de Shakespeare.
Cordelia, Ofelia y Bianca son
los mas cercanos al planeta.

14. El mayor se llama Triton.

Presencia de atmdsfera y
sus caracteristica

Atmosfera compuesta,
principalmente, por hidrégeno.
Se desarrollan enormes
tormentas y fuertes vientos.

Atmosfera similar a la de
Jupiter, pero mas fria'y con
nubes mas espesas.

Atmosfera dominada por
hidrogeno. Posee gas
metano, lo que le confiere un
color azulado.

Atmosfera similar a la de Urano.
Se observa sobre la superficie
una gran mancha oscura que
constituye una tormenta.

Distancia media al sol
en millones de kildmetros

778,6

1433,5

2872,5

44951

Otras caracteristicas
salientes

Es el mayor de los planetas del
Sistema Solar. Su movimiento
de rotacion es el mas veloz.

Presenta un sistema de anillos
formados por fragmentos

de rocas y de hielo. Si bien

los otros planetas gigantes
también poseen anillos, son
mucho mas delgados que los
de Saturno.

Su eje de rotacion es

casi paralelo al plano de

su orbita. Es posible que
esta inclinacion haya sido
consecuencia de la colision
con otro cuerpo.

Posee un delgado sistema
de anillos.

Curiosidades

Presenta un estrecho sistema
de anillos formado por
fragmentos rocosos y por
polvo.

Los fragmentos rocosos
mayores se ubican en

los anillos més internos,
mientras que las particulas
finas estan mas alejadas.

Presenta un delgado sistema
de anillos claros y oscuros.

Neptuno fue observado
por primera vez en 1846.
Previamente, su posicion
ya habia sido calculada
matematicamente.

¢ Refuerza tus conocimientos con las siguientes actividades.

b 1 € selecciona la opcién correcta. El Sol es:

una estrella

D un planeta

b 2 A Escribe verdadero (V) o falso (F).

El Sol tiene luz propia.

D una galaxia

Pluton es un planeta.

a) Escoge una opcion falsa y justifica tu respuesta.

El planeta mas cercano al Sol es Venus.

Plutén es un planeta enano, debido a que no sigue una trayectoria clara incluso invade la trayectoria de Neptuno.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar.
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Otros cuerpos del Sistema Solar

Los cometas son pequeiios cuerpos compuestos por rocas y por hielo que
viajan siguiendo trayectorias muy elipticas, en uno de cuyos extremos se
encuentra el Sol. Cuando el cometa se acerca al Sol, presenta una cabellera y
una cola luminosa formada por agua, gases y particulas de polvo.

Muchos de los cometas que se aproximan al Sol se ven solo una vez, pero
otros retornan peridédicamente, y se conoce su recorrido. Tal es el caso del
cometa Halley, que cada setenta y seis afios alcanza su maximo acercamiento
al Sol, etapa que se denomina perihelio. El aio 1986 fue la Gltima vez que
atraveso la orbita terrestre y fue visible desde nuestro planeta. El tiempo
que tardan los cometas en retornar a su perihelio se denomina periodo. Hay
cometas que tienen periodos mas cortos, tales como el Encke, de 3,3 afios;
pero hay otros, que poseen periodos muy largos, imposibles de medir.

Los meteoritos y los asteroides

Diariamente, llegan a la Tierra particulas de polvo y de rocas. La gran
mayoria se desintegra al chocar con la atmésfera y forma estrellas fugaces,
pero unas pocas particulas de mayor tamafo alcanzan la superficie y
constituyen los meteoritos. Estos son pétreos, compuestos principalmente
por rocas, o férricos, constituidos sobre todo por hierro. Provienen
de particulas desprendidas de los cometas que, al acercarse al Sol,
interceptan la 6rbita terrestre.

Los asteroides o planetoides son fragmentos de rocas de unos pocos
metros a cientos de kildbmetros de didmetro. En general, tienen formas
irregulares, pero algunos de ellos, sobre todo los de mayor tamafo, son
esféricos. Giran alrededor del Sol en una 6rbita ubicada entre Marte y
Juapiter, conformando el denominado cinturon de asteroides.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,

Unidad 1

cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar.

b 14 En diversos
momentos de la historia
de la humanidad, y en
distintas culturas, la vision
de un cometa era presagio
de mala suerte. Pestes,
guerras y catastrofes
naturales se asociaban a
los cometas.

Indaga: ;cuando fue visto
por ultima vez el cometa
Halley desde la Tierra?

D 2 € El cometa Halley debe
su nombre al astronomo
inglés Edmond Halley
(1656-1742), que en el afo
1682 calculd su orbita de

76 anos de duracion. No
obstante, este astronomo no
fue su descubridor, pues se
conocen registros historicos
acerca de dicho cometa que
datan del afo 467 a. C.
Indaga: ;cuando se espera
que el cometa Halley sea
visible de nuevo?

Cometa Halley.
Meteorito.
] 55,
D 5] 88 15



El equilibrio de la vida:
la Tierra y la Luna en
constante interaccion.

La Tierra y la Luna

La Tierra

Es el tercer planeta mas cercano al Sol. Tiene una ubicacion privilegiada,
porque es el Gnico del Sistema Solar que posee la temperatura apropiada
para que exista agua en estado liquido, condicién indispensable para el
desarrollo de la vida, al igual que su atmdsfera, rica en oxigeno.

Su superficie es en extremo cambiante por la accién de los procesos
internos y externos. Los primeros son producidos por volcanes, terremotos
y crecimiento de montanas. Los externos son producidos por la accién de
los rios, vientos, glaciares, lluvias, animales, plantas y la actividad de los
seres humanos. Estos procesos continuamente modifican el paisaje.

Las capas que componen la gedsfera de la Tierra son: la atmoésfera, la
hidrésfera, la litosfera y la bidsfera.

Atmoésfera Hidrésfera Litésfera Biésfera
Constituye la porcion Esta compuesta por Es la parte solida, desde | Estd conformada por los
gaseosa y mas externa del | toda el agua de la el suelo hasta el centro 0rganismos Vvivos.
planeta. superficie terrestre. de la Tierra.

La Luna

La Luna es el Ginico satélite que acompaia a la Tierra. A pesar de ser el
astro mas cercano, es un sitio muy diferente de nuestro planeta, ya que
carece de agua, aire y, en consecuencia, de vida. Su superficie esta cubierta
de crdteres producidos por bombardeos de meteoritos que sucedieron hace
miles de millones de afnos.

La Luna carece de luz propia. Sin embargo, brilla tan intensamente reflejando
la luz solar, que puede ser observada incluso durante el dia. El aspecto de la
Luna es cambiante durante su recorrido alrededor de la Tierra. Estos cambios se
denominan fases y se producen por las diferentes posiciones que va ocupando la
Luna con respecto al Sol, mientras realiza su movimiento de traslacién.

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites, D ) &5

cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del sistema solar.

osp L) Ciencias Naturales 8



L.a historia de la Tierra

La historia de la Tierra se remonta a su origen, hace 4600 millones de
anios. Desde entonces, sufri6 numerosos cambios internos y externos. Los
primeros ocasionaron la formacion de las distintas capas de la litosfera:
corteza, manto y nicleo.

Los externos se relacionan con los internos y constituyeron el aspecto
de su superficie: la presencia de montaias, llanuras, la formacién de la
hidrésfera y de la atmoésfera. Acompaiiando a la evolucién geolégica de la
Tierra, surgieron las diferentes formas de vida.

La historia de nuestro planeta se divide en eras y periodos geologicos,
cuyos limites se relacionan con eventos importantes en el desarrollo de la
vida. Los tiempos se miden en millones de afnos.

Cada uno de los eventos producidos en la evolucion de la Tierra y de
la vida sobre ella demor6 miles o millones de afos, periodos de tiempo
superiores a la vida de una persona y a la historia de la humanidad.

La clasificacion de rocas es
esencial para descifrar la
historia de la Tierra.

geologia histdrica:

Es la rama de la Geologia
dedicada a la historia

de la Tierra. Se basa en
el estudio de los fosiles,
disciplina denominada
Paleontologia, y en

la Estratigrafia, que
consiste en el estudio de
las capas que provocan
las rocas sedimentarias y
en sus transformaciones,
COmo movimientos y
deformaciones. Con
todo ello, se intenta
reconstruir el ambiente
en que se produjeron

las rocas, y conocer asi
el aspecto de la Tierra
en un momento y lugar
determinados.

b 1 €Responde qué consecuencias ha tenido para la Tierra los cambios internos y externos.

Formacion de distintas capas de la litdsfera, cambios en su superficie.

Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales los 5,

Unidad 1

organismos han ido evolucionando e interpretar la complejidad bioldgica actual.
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a) Dunas de arena.

b) Roca sedimentaria
arenisca con estratificacion
entrecruzada. La arenisca se
formo por la acumulacion y
compactacion de arenas de
duna durante miles de arios.

Las claves de la historia geologica

La historia de la Tierra puede descifrarse a partir de las rocas que se
formaron en cada periodo geolégico. Las rocas sedimentarias son las
Gnicas que contienen fésiles, de modo que a partir de su estudio se
conocen los tipos de vida dominantes para cada época. Estas rocas se
forman por procesos externos, tales como la acciéon del viento, de los
rios, de los glaciares, de los mares, y la caida de rocas que transportan y
acumulan sedimentos.

Debido a que en el pasado las rocas se formaron de la misma manera que
en la actualidad, estudiando las rocas sedimentarias se puede conocer el
ambiente y las caracteristicas de la vida de ese momento. La presencia de
fosiles es comiin en algunos tipos de rocas sedimentarias, principalmente
en las que estan constituidas por particulas muy pequeinas.

Distintos ambientes sedimentarios originaran rocas con caracteristicas
particulares a cada uno de ellos. Estas propiedades estan determinadas
por el tamano de las particulas que las forman y por las estructuras
sedimentarias, es decir, por el ordenamiento de esas particulas dentro
de la roca. Por ejemplo, en los rios de montaria, el agua se mueve muy
rapidamente debido a la pendiente del terreno y tiene suficiente fuerza
para acarrear fragmentos rocosos grandes y medianos, provenientes de
las montanas que atraviesan. En cambio, los rios de llanura recorren sus
cauces mas lentamente y llevan fragmentos pequefios, que tienen gran
cantidad de particulas en suspension, es decir, que flotan. Estas particulas
les confieren color "marrén" a sus aguas.

Tipo de rio Roca sedimentaria Nombre y tamafio de las

particulas que las forman

Rio de montana Formado por gravas: mayor a 2 mm

Conglomerado

Rio de llanura Arena: menor a 2 mm

Arenisca

Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo a los procesos de &5,

18 formacion y su composicion.
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Las rocas durante el tiempo geologico

No existe un lugar en la Tierra en el que estén registrados todos los
eventos sucedidos en su historia a través de las rocas. En distintos sitios
se encuentran rocas de diferentes edades, y reuniendo esta informacion
se puede reconstruir la historia de la Tierra en un esquema denominado
columna geologica. En esta columna se observan todos los sedimentos,
como si hubieran permanecido inalterables a lo largo de la historia de la
Tierra, con las rocas mas antiguas en la base y las mas modernas en la
parte superior. Sin embargo, la formacién de rocas es acompainada por
la erosion de cadenas montanosas, movimientos de las placas tectonicas
y erupciones volcanicas, lo que forma un ciclo que impide que las rocas
permanezcan inalteradas.

La erosion de las rocas que originan una montafia provoca la
acumulacion de sedimentos, los cuales son enterrados y compactados
por capas mas jovenes que se depositan por encima de ellos en un modo
sucesivo. Eventualmente, se intercalan coladas de rocas volcanicas o
intrusiones de rocas pluténicas. Debido a los movimientos de las placas
tectonicas, estos depdsitos enterrados a miles de metros de profundidad
pueden ser levantados y constituir montafias nuevamente. Cuanto mas
antiguas son las rocas, mas deformadas estan, y es menos probable
que contengan fosiles debido a que fueron afectadas por procesos de
metamorfismo.

Actividad
volcanica

Erosion

31,

Transporte
Transporte “* Depésito
Eioes Deposito
magmaticas

Rocas Rocas

metamaorficas _______.___..-—-—'-s'eaimentarias

\J
| " Refuerza tus conocimientos con la siguiente actividad.

A finales del siglo XVII, el
naturalista escocés James Hutton
(1726-1797) elabor6 una teoria

acerca del origen de las rocas de

la corteza terrestre. Hutton decia
que las rocas se habian originado
por los mismos procesos que
actian en el presente, tales

como erosion, depositacion

y erupciones volcénicas. Esta
teoria se llam6 Uniformitarismo
y proponia un ciclo sin fin de
formacion de rocas, erosion,
depositacion y nueva formacién
de rocas. Aios mas tarde, Charles
Lyell (1797-1875), un abogado
aficionado a la Geologia, retom6
las ideas de Hutton, las cuales
fueron ampliamente aceptadas

y provocaron una revolucion en
el conocimiento de las ciencias

geologicas.

Ciclo de las rocas.

b 1 €En una cartulina o papel, elabora un diagrama sobre el ciclo litolégico o ciclo de las rocas. Aflade etiquetas a cada parte
del ciclo litologico, como erosion, sedimentacion, compresion, metamorfismo y placas tectonicas. Incluye también las etiquetas

de los diferentes tipos de rocas, como rocas sedimentarias, rocas igneas y rocas metamorficas.

Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo a los procesos de &,

Unidad 1

formacion y su composicion.
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En este esquema se muestra
un corte vertical del terreno y
la sucesion de capas de rocas
de 1 a 10; 1 corresponde al
episodio mads antiguo y 10, al
mds moderno.

La edad de las rocas

Para interpretar la historia geologica, es necesario conocer el tiempo
transcurrido desde que se formé una roca; este se define como edad
absoluta. También es de suma utilidad conocer la edad relativa, es decir,
saber qué capa de roca se originé primero y cudl, después. Si las rocas
se encuentran en posicion horizontal o levemente inclinadas, la edad
relativa se determina con facilidad, ya que las capas mas antiguas estan
por debajo de las mas nuevas. Los fdsiles son la herramienta mas valiosa
para determinar la edad relativa de las rocas y, en algunos casos, también
para establecer la edad absoluta. Existieron organismos que vivieron
durante una época y luego se extinguieron; considerando que las rocas que
los contienen se formaron en el mismo momento, si se sabe con certeza
cuando vivieron esos organismos, se conoce también la edad de las rocas.

La determinacion de la edad absoluta requiere estudios complejos
llamados dataciones. Los métodos de datacion utilizan elementos
radiactivos, sustancias que existen en las rocas en muy pequefia cantidad.
Estos elementos tienen la propiedad de transformarse en otros, en
un periodo determinado. Por ejemplo, el uranio-238 se convierte en
plomo-206 en 4510 millones de aios. Midiendo la proporcién de cada uno
de ellos, se puede establecer cuanto tiempo hace que se formé la roca.
Las rocas mas antiguas que fueron datadas provienen de los meteoritos, y
la edad medida es de 4600 millones de anos, mientras que en la Tierra las
rocas mas antiguas tienen 3800 millones de afos.

Eras y periodos geologicos

El tiempo transcurrido desde el origen de la Tierra
se divide en eras; estas a su vez, en periodos y los
periodos, en épocas. Cada una de las divisiones se
definieron segiin importantes eventos relacionados
con la historia de la vida. Como comprenden lapsos
muy extensos, la unidad de tiempo que se utiliza es
millones de afios antes del presente.

Las eras se denominan Precambrico, Paleozoico,
Mesozoico y Cenozoico. Si bien el origen de la vida
ocurre en el Precambrico, es a partir de la era
Paleozoica cuando aquella se hace mucho méas
abundante y diversa.

El Precambrico se inicia con el origen de la Tierra. En
esta etapa se forma la litosfera. También en esta época
surgen el mar y las primeras formas de vida: algas
verdes y bacterias. Luego aparecen animales acuaticos

Formular hipdtesis e investigar en forma documental los procesos geoldgicos y los efectos de las cinco &5,
20 extinciones masivas ocurridas en la Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala 28 Ciencias Naturales 8
de tiempo sobre el registro paleontoldgico de la Tierra.



de cuerpos blandos, tales como gusanos, medusas y esponjas. En la era
Paleozoica, los seres vivos son mas abundantes y diversos. Numerosas

especies animales y vegetales pueblan los océanos. Surgen las primeras
plantas terrestres, luego los animales anfibios y hacia fines del Paleozoico,
aparecen los dinosaurios, que dominaron la Tierra durante todo el

Mesozoico. A principios del Mesozoico, aparecen los primeros mamiferos,

que reemplazaron a los dinosaurios luego de su extincion, hecho que
coincide con el comienzo de la era Cenozoica. Finalmente, aparece el

de tiempo sobre el registro paleontoldgico de la Tierra.

hombre.
Tiempo
a en millones Eventos geol()gicos na .
Eones Eras Periodos - . En la evolucion de la vida
de anos importantes
atrés
Enfriamiento global que Aparicién y expansion de lo seres
. 26 causaron la expansion de humanos, los hominidos evolucionaron y
Cuaternario ! ) )
. Presente los glaciares en los polos y se extendieron por todo el mundo.
Cenozoico -
vid montanas del planeta.
Vida
d Formacién de la cordillera de Extincion de los dinosaurios y otros
moderna) Terciari los Andes y la creacion de reptiles gigantes. Surgimiento de los
erciario nuevas tierras. mamiferos.
o Formacion de la cordillera de Extincién masiva de los dinosaurios.
Cretacico los Alpes.
Meso0zoico Jursi m Formacion de la cordillera de Aparecen los dinosaurios, evolucionan y se
. . urasico A i ifi
(Vida media) las Montafas Rocosas. diversifican.
Fanerozoico THisico o :ilrmauon de la cordillera del Primitivos mamiferos, dinosaurios, reptiles.
. . as.
(Vida visible)
L Formacion de la cordillera de Extincion masiva: el 96% de todas las
Permico 298 los Apalaches. especies marinas y el 70% de las terrestres.
Carbonifero 358 Formacién del carbén. Aparecen los insectos y los reptiles.
Devénico m Expansion de los bosques. Aparecen los anfibios y los arboles.
Paleozoico o Formacién de las montafas Aparecen los primeros organismos con
(vida antigua) | Silurico €scocesas y noruegas. exoesqueleto y de los peces.
o Formacion de Gondwana, un Diversidad de vida marina, con la aparicion
Ordovicico m supercontinente. de los trilobites y los moluscos.
. ] Formacion del supercontinente | Surgimiento de los primeros artrépodos,
Cambrico 541 Pannotia. moluscos, equinodermos y cordados.
Formacion de los primeros Aparicién de los primeros eucariotas,
Proterozoico 2500- supercontinentes: Rodinia y orlganlsmos cqn células que contienen
(Evolucion) 1000 Nuna. nucleos y organulos.
Precambrico Proterozoico y
(Vida oculta) arcaico _ Formauon de_la _c_orteza Apa_recen los prllmeros indicios de wga en
Arcaico 36004 continental primitiva con la Tierra, los océanos se llenan de oxigeno
(Origen de la 2800 actl\{ldgd volcanica y y se forma la capa de ozono.
vida) tectonica.
) Formular hipétesis e investigar en forma documental los procesos geoldgicos y los efectos de las cinco &,
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El volcan Cayambe forma
parte de la cadena de
volcanes, ubicada en la
Cordillera de los Andes,
conocida como la "Avenida
de los volcanes’.

Geologia del Ecuador

Hace mucho tiempo, hace unos 150 millones de afios, América del Sur
y Africa estaban juntas en un supercontinente llamado Gondwana. En el
Bosque petrificado Puyango se pueden encontrar rastros fosiles de este
tiempo.

Mas tarde, hace unos 25 millones de afos, la placa Sudamericana chocé
con la placa de Nazca y se levant6 la cordillera de los Andes. Esta cordillera
tiene muchos volcanes a lo largo de su longitud, por lo que se le llama
"Avenida de los volcanes".

En Ecuador, hay muchas rocas de diferentes edades. En la parte oriental
de los Andes, las rocas son muy antiguas y no tienen fésiles, porque los
organismos de esa época eran muy pequeinos y no tenian partes duras. Las
rocas se han transformado mucho con el tiempo.

En la provincia de Napo, hay una cordillera llamada Galeras, que tiene
muchas rocas de piedra caliza. En Morona Santiago, la Cordillera de Cutuct
tiene rocas sedimentarias del jurasico. La Cordillera del Condor tiene piedra
caliza y arenisca del mesozoico.

El Archipiélago de Galapagos, que esta lejos de la costa de Ecuador, se
formé a través de erupciones volcdnicas que crearon nuevas islas. Aunque
es un lugar joven geolégicamente hablando, todavia tiene rocas de hasta 3
millones de afos.

Ecuador se encuentra en una zona con muchas fallas y fracturas, lo que
causa actividad volcanica. Aunque esto puede ser peligroso, también ha
creado un paisaje impresionante y diverso.

Formular hipdtesis e investigar en forma documental los procesos geoldgicos y los efectos de las cinco &5,
extinciones masivas ocurridas en la Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala 28 Ciencias Naturales 8
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Laboratorio

Observacion de la Luna

Objetivo:
Observar y ubicar algunos “mares” de la Luna.

Introduccion:

Uno de los objetos de investigacion del famoso astrénomo Galileo Galilei fue la Luna, el
cuerpo celeste mas cercano a la Tierra.

El observo con su rudimentario telescopio superficies elevadas, repletas de crateres a las

que llamo “tierras” y sectores mas o menos planos y oscuros, a los que llamo “mares”.

Hoy se sabe que los mares no tienen agua, sino que son amplias superficies cubiertas por
lavas volcanicas, pero se conservan los nombres que les dio Galileo.

Materiales:
e binoculares o ¢ una hoja de papel e un lapiz
telescopio 0 cuaderno e esferos

Procedimiento:

1. Observa la Luna llena a simple vista y dibuja las principales caracteristicas de su
superficie. Utiliza binoculares o un telescopio. ¢ Pueden agregar mas detalles al dibujo?
Compara lo que observaste con la fotografia.

2. Observa la Luna menguante o creciente. ;Como es el limite entre la parte iluminada y la
oscura? Describela en tu cuaderno.

3. Investiga en qué momento de la historia geoldgica se formaron la mayoria de los
crateres que hoy exhibe la Luna, y por qué la Tierra no presenta esa caracteristica
superficial.

4. Averigua como es la estructura interna de la Luna y comparala con la de la Tierra.

Unidad 1 23



Resultados

Responde las siguientes preguntas:
1. ¢Hay placas tectonicas y cordilleras en la Luna?

No, no hay placas tectonicas ni cordilleras en la Luna.

2. ;Hubo alguna vez actividad sismica y volcénica similares a las de la Tierra?

Aunque la Luna tuvo actividad volcanica en el pasado, no es tan intensa como en la Tierra debido a la falta de tecténica

de placas y su enfriamiento mas rapido. Pero se han registrado algunos terremotos lunares causados por impactos de

meteoritos.

3. (Existen los mismos tipos de rocas y minerales en la Tierra 'y en la Luna?

Existen similitudes entre las rocas y minerales de la Luna y la Tierra, sin embargo la Luna carece de agua y atmosfera,

lo que significa que no hay erosion y procesos geologicos que dan lugar a la formacion de muchos tipos de rocas y

minerales encontrados en la Tierra.

4. ;Qué sucesos tuvieron lugar en la Tierra que en la Luna no ocurrieron?

La Tierra tiene una tectdnica de placas activa, o que da lugar a volcanes, montanas y terremotos, gue son eventos gue no

ocurren en la Luna.

Conclusiones:
¢A qué conclusiones llegaste con el experimento?

La superficie de la Luna presenta crateres, montafas y valles. Tiene zonas iluminadas y oscuras. A diferencia de la Tierra

no presenta tantos crateres porgue su superficie ha sido modificada por la actividad tecténica y erosion.

Evalu6 mi proceso:
Marca con una X la casilla que consideres correcta.

Indicadores Muy bien © | Bien @ Debo mejorar @

¢Sigo las instrucciones dadas en la etapa
experimental?

¢Describo la Luna segln sus caracteristicas?
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Integraciéon de conocimientos

D 1 € ;Qué planetas del Sistema Solar tienen satélites? Completa con la informacion solicitada.

Planeta Si/No Cuéantos
Mercurio No 0
Venus No 0
Tierra Si 1
Marte Sj 2
Jupiter Si 79
Saturno Si 82
Urano Si 27
Neptuno Si 14

b 2 € ;Cuantas veces es mas grande el Sol que la Tierra?

D a. 10 veces b. 109 veces D c. 1099 veces

b 3 ¢ ;Cuénto dura un afio en Mercurio?

D a. 200 dias D b. 365 dias c. 88 dias

b 4.4 De los planetas: Mercurio, Saturno, Neptuno, Venus, JUpiter, Tierra, Urano y Marte, ¢ cuales
son planetas terrestres y cuales gaseosos? Ubicalos correctamente.

Mercurio
Planetas internos o Venus
terrestres Tierra
Marte
Jupiter
Planetas externos o SR
gase0sos Urano
Neptuno

Unidad 1 25



Integraciéon de conocimientos

b 5 € ordena cronolégicamente las eras o periodos geoldgicos, desde el mas antiguo al méas
reciente:
a. Holoceno, Precambrico, Ordovicico, Cuaternario, Terciario

Precambrico, Ordovicico, Terciario, Cuaternario, Holoceno.

b. Siltrico, Cambrico, Devonico, Carbonifero, Ordovicico.

Cambrico, Ordovicico, Silurico, Devonico, Carbonifero.

b 6 € ;Cuanto hace que se extinguieron los dinosaurios?

Los dinosaurios se extinguieron hace aproximadamente 65 millones de anos.

b 7 € Escribe verdadero (V) o falso (F) seglin corresponda. Justifica uno de los falsos.

v Los cometas son pequerios cuerpos compuestos por rocas y por hielo, que viajan siguiendo
.| trayectorias muy elipticas, en uno de cuyos extremos se encuentra el Sol.

. El Paleozoico se inicia con el origen de la Tierra. En esta etapa se forma la litdsfera. También
.| en esta época surgen el mar y las primeras formas de vida: algas verdes y bacterias.

v Los asteroides o planetoides son fragmentos de rocas de unos pocos metros a cientos de
.~ J kilometros de diametro.

. A principios del Precambrico aparecen los primeros mamiferos, que reemplazaron a los
. J dinosaurios luego de su extincion, hecho que coincide con el comienzo de la era Cenozoica.

v La historia de nuestro planeta se divide en eras y periodos geoldgicos, cuyos limites se
. relacionan con eventos importantes en el desarrollo de la vida. Los tiempos se miden en

millones de afnos.

A principios del Mesozoico, aparecen los primeros mamiferos, que reemplazaron a los

dinosaurios luego de su extincién, hecho que coincide con el comienzo de la era Cenozoica.

Autoevaluacion Coevaluacion

¢ Explico cudles son los componentes del Sistema Solar. e En clase analizamos con otros companeros la
importancia de las eras geologicas.
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